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2.なぜ漏えい防止が必要か

国 般社団法人日本冷凍空謂設備工業連飴 10 



フロン類の用途
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奨議v

国 一般祉団法人日本冷凍空調設備工業連合会

オゾン層破壊と地球温暖化のメカニズム

＠ 適切tJ.温室効黒

回 世祉団法人日本冷滞空謂設備工業連合会

温室効果ガスが
多すぎると ・ ・ － －
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機器使用時におけるフロン類の漏えい防止

》機器に充填されている冷媒の相当量が漏れていることが明らか
になった。（経済産業省調査）

》配管接続部の経年劣化や腐食等により漏えいが生じているが、
定期的な点検を行うことで、冷媒漏えい量を大きく削減できる。

噂F - －制服人日本冷腔調設情工業齢会

室外機の設置環境を改善することも漏えい対策のひとつ

室外機

吹き出し口が塞

がった室外機

《議F

雨ざらしの室外機

ビルの隙聞の室外機

倒れそうな室外機

専門業者でなくとも簡単な点検や日常

的な管理設置状況の確認機器周辺
の清掃などでも機器の故障、冷媒の漏
えいを未然に防止することができる。

- －鮒蹴入日本冷凍空調設備工業連合会

13 

14 



（参考）冷凍空調機器の種類ごとの漏えい率

》経済産業省の調査によると、冷凍空調機器の使用時の漏えい率は以下のよう
に報告された。

》 これによると別置型ショ ーケースは約6年で充填されたフ口ンが全量漏えいして
いることになる口

機種 漏えい率

小型冷凍冷蔵機器（業務用冷蔵庫など） 2% 

別置型ショーケース 16号令

その他中型冷凍冷蔵機器 13 ～ 17% 

大型冷凍機 7～ 12% 

ビル用PAC 3. 5%

その他業務用空調機器 3～ 5% 

家庭用エアコン 2% 

母F 国一間法人日本冷腔調設備工業連合会

家庭用エアコンの冷媒量減少と電気入力の増加

冷媒漏えいによる機器のエネルギー効率の低下（エアコンの冷媒量が3害IJ減少

すると消費電力が4割増加する）の防止や補充用冷媒費用の節約等のメリットも
存在する。

出典：｛一社｝日本冷凍空調工業会

国 一制図臥日本冷凍空調設備工業連飴
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奨議v

喝炉

同じ環境負荷を

ガソリン耳I （蝦費20km/e)

に倒えてみると・．．．．．

.JRECO一般財団法人目本冷鎌・環績f悪童相瞳書店
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国 一蹴団法人日本冷凍空調備工業連合会

3. 漏えい事例の紹介

国 一蹴団法人日本冷凍空調設備工業連合会
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定期漏えい点検による想定メリットの階層イメージ

第 1ステ ージ
＋ 第 2ステ ージ

漏えい初期 更新
更新早期修復�こ .. 

修理コスト虫歯大 よる 修理コスト噌大

空�ト

�

第4ステ ージ J’ 
修理費〉更新費用 第3テージ

建議v

母伊

調

修理コスト治大

商1鞠欄
圏直！蘭醐

.. 

更新

修理コスト増大

嘗1靭欄
画I圃層圏

註；階層イメージは、下から市場での台数イメージを表示しており、要する費用は逆3角形となる。

国一般掴臥日本冷凍空調設備工業齢会

①漏えい事例紹介ステージ1 ・ ・ E 増し締め

冷涼冷蔵ユニット：設置2006/1月 定期漏えい点検によるユーザメリット
膨強弁フレア穫量車部
よりガス濁れ

( 1）事象（2012/7月）
1）サイトグラスに気泡あり。
2）竃雛法により漏れ部位を特定

(2）漏えい内容
1)部位

膨張弁フレア接続部
2）要因：膨張弁出口部の温度

変化による熟膨張l収縮の
繰り返しによりフレアナット
の緩み発生。

3）処置・ フレアナット増し締め

(3）費用

漏れ箇所（冷媒系統図）

1）点検費用約14千円（漏えい点検1台分＋漏えい箇所特定）
2）補修費用合計；約42千円

①冷媒追加械充量 4.5kg (8.1C02 九相当）
②冷媒初期充様量刊.6kg(R22)

(4）その他
1 ）当該機器の電気料金目3.3千円l月X10=33千円（圧縮犠運転率62%)
2）漏えいが継続した期間：およそ10ヶ月（※）
3）合計14+28+33=75千円

圃材料費（冷媒）・点投・作業費．運転経費増
千円
100 

50 

。

定期点後 事例

（写真）漏れ箇所

（※）2011/9に伺店舗の他の複器のonコールの際、当該量生備を点検した時は漏えいは無かったことからの推定

国一蹴団法人日本冷腔調設情工業齢会
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穫量F

②漏えい事例紹介ステージ2 ・ ・ ・ 継手交換

店舗用パツケ一ジエアコン：設置200 月 ｜ 定期漏えい点検によるユーザメリット

(1）事象（2012/7月）
1）；由もれの痕跡から

漏えいの疑いあり。
2）直接法により

漏れ部位を特定

(2）漏えい肉容
漏れ箇所（冷媒系統図）

1）部位室外機の冷媒配管フレア部
2）要因・鍾動
3）処置 ・フレア継手交換

(3）費用
1）点検費用：約14干円（漏えい点検1台分＋漏えい箇所特定）
2）補修費用合計・約37干円

①冷媒追加補充量1.7kg (3.1 CO2 ～相当）
②冷媒初期充場量3.3kg (R22)

(4）その他
1）当該機器の電気料金：約3.0干円I月 X6=18午円（圧縮後運転率62%)
2）漏えいが継続した期間：およそ6ヶ月（※）
3）合計6+(14+37)+21 =78千円

園 噛個法人日本冷凍空調設備工業連飴

．．． 

定期車唆 事例

｛写真）漏れ箇所

③漏えい事例紹介ステージ2 ・ ・ ・ 配管ろう付け補修

｜ 冷凍冷麗ショ ーケース： 設置199糊

(1）事象
1 ）冷凍機インジェクション配管からの漏えい。
2）当初は微量であったが、鍍動により徐々に亀裂が広がり、発見。
3）使用温度帯が －2℃のため、店舗側の温度チェックにより徐々に

温度が上昇する傾向にあったため比較的早〈発見に至った。
(2）漏えい内容

1)部位・機械室肉、冷濠機インジェクション配管亀裂
2）要因．振動
3）処置：亀裂部分の溶接（ろう付け）

(3）費用
1 ）補修費用合計：約82千円（フロン代を含む）

①冷媒追加補充量 20同 (36.2 CO2 ，，＂ン相当）
②冷媒初期充嫌量： 120kg (R22) 

(4）その他
1 ）当該雛器の電気料金：約20干円l月（圧縮犠運転率60%)

漏えいが継続した期間1ヶ月末満
2)C02排出量：1,810 X 20=36,200kg-CQ2 

3）合計40+42+20=102千円

定期漏えい点検によるユーザメリット

干円1
100 I 

soト

日 L

・材料費（冷媒） ．点検，作業費 園運転経費増

．． 
定期漏えい点検 事例

（写真）漏えい箇所

g 4祉団臥日本冷凍空調設備工業連合会
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④漏えい事例紹介ステージ3 ・ ・ ・ 配管ろう付け補修

｜冷濠冷蔵ショーケース：設置2003/6月 定期漏えい点検によるユーザメリット

．材料費（冷媒）．点検・作業費圃運転経費増分

侍v

(1）事象
1）ショ ーケース肉冷却コイルから冷媒漏れ。

2）当 初は非常に微量であったため、なかなか発見に至らなかった。
3）使用温度帯＋ a℃と比較的高い温度帯であるため、店側の温度

チェックでも気付くのが遅れ、大量の冷媒漏れに至った。

(2）漏えい肉容
1）部位：ショーケース肉冷却コイル

2）要因：娠動
3）処置：亀裂部分の溶篠（ろう付け）

(3）費用
1）補修費用合計目約200干円（フロン代を含む）

①冷媒追加補充量：60kg (108.6 CO2
トン相当）

②冷媒初期充槙量：140同（R22)
(4）そあ櫨

1)当該機器の電気料金：約33千円l月（圧縮復運転率60%)
2）漏えいが継続した期間（推計）約1.5ヶ月
3)C02排出量：1,810 x 60=108,600kg-C02 

4）合計120+80+33=233千円

備考電気料金lま、漏えいによる機器の運転効率の低下による
経費増の予測に使用しています ロ

千円 1

200ト

100 f 

0 L 

- －醐法人日本冷凍空調設備工業齢会

．．．． 

定期漏えい点検

（写真）漏れ箇所

⑤漏えい事例紹介ステージ4 ・ ・ ・ 更新

台下冷蔵庫：設置1997/2月
(2）事象

事例

( 1）点検 培線量＿｛kg)
l 合計尭塩量 l音計回収量吾面扇面画 面蚕：：； 1)7困の漏えいは、いずれも熱交換器のUペントのろう付け

I 862 I 51.8 I 21.4 

直用車瞳，..ぷ�九4初期輯克漏量（裡） I 20.0 
部分

2）毎回、漏えい箇所はろう付け補修を実施克寝量•l I I I I 
作車 I I 点検・蓋世区分毎月日1 ドF胆震回収量｜ 舗内容 ｜点樟｜調えい・判珊えい ・ 現

｜し尭縞I (kg〕｜ ｜信畢｜瞳の障因l陣箇所 3）毎回、漏えいしているUペントろう付け部分は異なる。

画面両面画孟亘盃
1拍！／111111設置時追加究第量
l9�／11/11除置時鳴倹

lii:kg)I 。。－ 
20.0 

釦川山医扇Z高7アウ予？で了－I 200 I ＂β 

2011/11/ie 陶酔噛υ： e • • • :-1 I 
町111 l>c ドヨえ，.修，... 令l 20.C I 17.0 
剖211111t量船誠 一 . <I I 
抑制出陣郎官三： i • ·1 200 I "·' 
20111//15 l滋酢噛り も

i -I 却oI ,, 

2。'111/川2拘置が申じ＼ ’

1 ・ -:i 四 .01 I0.0 

恥131>'' t蕊暗臥申e:-··· .:-1 目。｜ 叩

2υ111/7/7 II!院副幽い ． ' .:1 血＇I ,,., 

ドー子手
・．ー

ヒ斗三ム三三三

《議F

4）鍛っている商品は、塩分を大量に含んでいるものである
ため塩害による腐食が進行

持弘司えわお.. 《..，認包，ti:;:じE ・ 5）最終的には、冷蔵庫本体ごと交換
¥·:· :.::.r�；－� (3）漏えい肉容

川 1iii示即引？in制i-iii世主｜フ房言語 1）部位：熱交換器Uペントのろう付け部分
l仁＜！

叫i器芸奇ii;:t去主｜ 今｜－1 3）冷媒追加補充量：合計53.8kg (97.4C。2
トシ相当）

目β ！占時＇.•l�f;押制咽丸，:J：！縄持，i膚開予予（フ（t酔』 （冷媒初期充横量20kg
02101＂＂＂ザ司令，，.，，酌サ｜略且哨叫日制吋 4）処置：（応急策）ろう付け補修 （恒久策）冷蔵庫本体交換oa Jo�高軒t炉イヂマ》リl·i,早，略＂＇久セ減対1.石王吋け修用

,.o I昨日間引ヤ叶糾，�＂＂＇＇＇霊＂？I：�；，吐l博J
12叶国阻，.，机司令門虫ii主旦血竺竺S宮、lるラ併け組

＼ ’ 『 I ···1 
I· :I:· ·I 
『・ 1 ・ i

会一：r 
I 

(4）費用
1）点検費用：

約10子円l固
2）修理した費用：

約30千円l回
（冷媒価格不含）

3）冷蔵庫交換費用：
約200千円

回 一般祉団法人日本冷凍空調設備工業連合会
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